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�����  :
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ا���� �� ����� ا�
	� ا��را�� : 

           /1 �Acetabularia �+*رب ا��'� وا�)'&%� ا�"�وي �"� !ح�
source des animations avec l'aimable autorisation de Jean-Claude LE HIR

 � ه� !ح�� أG*دي ا�
�%� �)��ن �D� �E�  أ?Bاء: و@� ?<ري و �*ق و >	&� .Acetabularia!ح�

�%	��

 : *I"E اع�Kة أ�� �M �?��  ��%ا��� �NKا

 

.2) و K+�ي �+*رب ا��'� وا�Bرع ا�"�وي ا���T�� �M ا���%�� �E �%��K >RS"�1 ه<Q ا�KPاع (ا���%�� 

X�K ا�
	� ا��را�� �	� ا�)�ا�� ا�+"س�
�%Y	Zم دورة ا�"�� و ا��ورة ا��I\E

�I\Eم ا�I"��� ا��را�%�
�%Y	Zا� �Y%Zا� �%]*"T"� ا��*["*ت ا�� �ت ا��را�%*\Zل ا�*�(Kلا �%]*ZGaا �%Kا���ا
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�%	�� �%	�� �%	��

 �%�R ة*%G"�� و� �ا�)+*رب أن ا�"�اة ��ور� Q>ل هDR �E �%	(�acetabularia ، وه��و�cسEX�d XTE) �%ت ا��را�*\Zا� X�K �� 
 .�  ا��	&� أو !�ل ا�س*ق) �"� ه<ا ا�'ح�

/ �+*رب �"� G%�ان أو��:2          
*رب ا��'� ا�)'&%� ا�"�وي ا���T�� ا%EP	� G%�ان أو�� أG*دي ا�
�%� �&%�M g الاو�*ط ا��!	� ا�Y"%� @*���اد ا�&��e�K ،+�ي �+

�M ا���*[h ا�)*�%�:
   

ا� ��K�i ا��Zر ��)�	%�

.�	%EPا �%�R ة*%G"�� و� �ا�)+*رب أن ا�"�اة ��ور� Q>ل هDR �E �%	(�
: �����+*رب �"� G%�ان /        3
  �+�@� الا�)"س*خ:          

 

.*Iس"? *I%M *�@ ا�"�اة *I"E ت>Rة ا�)� أ��	ت ص\*ت ا�>Rا�����دة أ ��أن ا�&+ mGDK 
 

 ا�NK أ�e* ا��ا@ط
   

:��%Zا�ح

Kس)
�p أن ا�"�اة ه� ا�)� �ح�د ص\*ت DR �Eل آX ه<Q ا�)+*رب

	� ا��را�� �)���� �M ا�"�اة.�*M ��*(�*@ا��*[� ا�ح�، و
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