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Travail et puissance d'une force

  

I.غـل قــوة ثــابـتةـشـ.  

.مستـقيمية إزاحـة في صـلب جسـم)1

),(يتحـرك و هـو خـاضع لقـوة  Cالجسـم  FM


.  

),(متجـهة انتقـال نقـطة تأثـير القـوة ABانت إذا ك FM


, 

ABFFW   :ـال هـواء هذا الانتقـإن شغلهـا أثنـف BA .)(




La)و الجـولـهS.Iل في ـدة الشغـوح Joule)  رمزهـاJ.  

  

),,(ظم ـامد و ممنـلم متعـفي مع*   jiOR


),(  :يكـون  yx FFF


),(و      ABAB yyxxAB 

)()()(:   نـإك فـبذل   AByABxBA yyFxxFFW 


  

),(زاوية ـار الـباعتب*      ABF


  إن ـف:  )cos(..)( ABFFW BA 


  

  :ملـحوظة 

)(0ان ـإذا ك   -                  BAFW


  ل مقـاومـول أن الشغـنق  

)(0ان ـإذا ك   -           BAFW


  ل محـركـول أن الشغـنق  

)(0ان ـإذا ك  -           BAFW


  غلـول أن القـوة لا تشتـنق  

  .منحنـية ةـإزاح فـي صـلب مـجس)2

نقـسم المسـار إلى أجـزاء لا متناهية في الصـغر   

فيكـون الشـغل الجـزئي أثنـاء انتقـال , نعتـبرها مستقـيمية

ii         :هـو  ilجـزئي متجـهته   lFFW  .)(


.  

Fالشـغل الكـلي للقـوة   


هـو مجمـوع الأشغـال  

:       الجـزئية    iii lFlFFW  ..)(


  
  

ABFFW:     للشـغل بـذلك نفـس التعـبير   BA .)(


    

.جـسم وزن شغـل :تطبـيق)3

  )()()()( 12121221
zzPyyPxxPPW zyxGG 


  

zgmPW:         كبذلـ GG  ..)(
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
    

وضعين ـللم z2و   z1وبين لا يرتبط شغـل وزن جسم إلا بالأنسـ:استنتـاج

.ور الجسـمـز قصـائي لمركـدئي و النهـالب

  

  مـوجه نحـو الأسفـل  OZ)(في حـالة محـور  :ملحـوظة

zgmPW:  يصبـح التعبـير GG  ..)(
21


  



)(0:ركـاعند نـزول الجسـم يكـون شغـل الـوزن محـ -      
21
GGPW


    

)(0:  عند صعـود الجسـم يكـون شغـل الـوزن مقاومـا -      
21
GGPW


    

  

II.وىـوعة قــل مجمــشغـ.  

  .الشغـل تعـبير  )1

nFFFFوى ثـابتةـموعة قـشغـل مج


...,,,, , ةـجسم صـلب في إزاح ـبقة علىمط321

:  و متجـهة الانتقـال   وىــات القمتجه وعمـلمي لمجداء السـاوي الجيسـ

ABFFFFW nBA .)...( 321


    

  

  .ائلـم وىـمست وقـف ةـإزاح في لبـص مـجس:تطبـيق)2

  

تـأثير المستـوى على الجسم مـوزع و يمكن تمـثيله   

Rبقـوة 


  

irR: القـوى الجـزئية تمثـل مجـموع


.  

 ABبذلك فـإن شغل قـوى الاحتكاك خلال انتقـال   

  : هـو

          ABRRW BA .)(


 NT:       وبمـا أن        RRR


  

)()(..)(:       فـإن  ABTTTBA xxRABRRRW 


    

  

تمثـل   
TR
 نضـع, قـوى الاحتكـاكfRT


بر أن ـو نعتfكبذل, ابتةـث:   ABfRW BA .)( 


     

  

fاكـوة الاحتكـق:ملحـوظة


ـول بالط و شغـلهـا يتعـلقابتة ـدتها ثـم أن شـابتة رغـما ثـت دائـليس 

L  رف الجسـم ـع من طـار المتبـللمس:    lfRW .


  

  

III.وةـدرة قـــقــ.

  .إزاحـة يـف صـلب جـسم)1

  .القـدرة المتـوسطة  - ا

دة ـو الم Wذه القـوة ـخـارج شغـل ه, وةـوسطة لقـتسـاوي القـدرة المت:تعـريف* 

         :ذا الشغـل ـلإنجـاز ه ∆Tلازمة ـنية الـالزم
t

W
Pm 

  

  Wرمـزهـا   (WATT)الـواط : ـالمي للوحـدات هـودة القـدرة في النظـام العـوح    

  

  .القـدرة اللحظـية - ب

fوة ـزت قـإذا أنج


درة  ـقـإن الفtيرةـد قصـية جـدة زمنـلال مـخ Wزئيا ـلا جـشغ



                           :ـوى هيذه القـظية لهـاللح
t

W
P




    

lFW:  ا أنـو بم    .


  إنـف :   .
l

P F
t





 


      

VFP                     :        ك أنـتج بذلـنستن      


.  

  V


Fوةـير القـطة تأثـظية لنقـمتجـهة السـرعة اللح


  

  

Fوةـل قـن حسـاب شغـيمك :وظةملحـ


tPW:بالعـلاقةدرة ثـابتة ـا قـله  ال و يمكن استعـم. .

).(عةكيلـو واط سـا  دة ـالوح hkWذا الشغـل ـاب هـلحس.  

  

3Fأحـسب القـدرة اللحـظية و الشغـل المنجـز من طـرف القـوة   :تطبــيق  


عنـد مختلـف  

  المـواضع 

  . من الكتـاب المـدرسي 23ص  2من التسجـيل فـي النشـاط     

  

  .دوران في صـلب جسـم)2

  .ظية القـدرة اللحـ - ا

  : هـي  (M , F)القـدرة اللحـظية للقـوة   

        

)cos(..

)cos(..

.




VFP

VFP

VFP







)(..)cos(:       و نعـلم أن    RFFM 


    

).(:      بذلك فـإن    FMP


  

  
  .شـغل قـوة عـزمهـا ثابت  - ب

      :    تعبـير الشغـل الجـزئي           





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





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tPW

  

                 :    الشغـل الكـليإن ـبذلك ف   ..  MWW  

         :ابت فإنـزمها ثـوة عـا أن القـوبم  










.

.

M

MW
  

ابت مطبقة على جسم صلب في دوران حول ـث  MΔوة عزمها ـاوي شغل قـيس :لاصةخـ

Δθ:ان دورـداء عزمها و زاوية الـج, Δمحور ثابت    .)(
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MFW


( J = 

N.m.rad = N.m)  

  

  .شـغل و قـدرة مجمـوعة قـوى  - ج



  nFFFF


...,,,, والي بالنسبة عزومها على الت, وى مطبقة على جسم صلب في دورانوعة قـمجم321

  Δلمحور الدوران 

    M1Δ ,M2Δ ,M3Δ, ... ,MNΔ اويةس الزـط تأثيرها بنفـقتدور ن  .t.دة  الزمنيةـخلال نفس الم.

    إذا كان مجموع 

:ـابتاعـزوم القـوى ث      MCteM فـإن:  

  

  :لهااـوع أشغـو مجمـوى هـلي لهذه القـل الكـالشغ**   

))(.(

)).((

).(

i

i

i

FM

FM

WW





















  

: شعلهـا بـذلك يكتب     .)(
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MFW


if  : بحيث          

  

  :درة اللحـظية لهذه القـوىالقـ** 
t

M

t

W
P

.

.
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



    و بـذلك:    . MP  

  

  عــزم مــزدوجة قــوتـين: تطبـيق* 

  

  :المـزدوجة مجمـوعة قـوى مستـوائية بحـيث    :تعــريف  

  .منعـدمـا مجمـوع متجهـاتهـا- 

ثـابت بالنسبة لأي محـور دوران عمـودي على  Mيمـيزها عزم- 

  .مستواهـا

  

).(:     القـدرة اللحـظية للمـزدوجة بذلـك هي     CMP       

    :هـو  ΔΘشغـلها خـلال دوران       .)(
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MCW    

  


