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 ا���� ��� �� ه� ذا�� و ��ر ذا�� �����
������ا������ ��ر ا������ أو ا�

ا��$�ز ا�"�!�وي
��ا�
����� ا�������� ا������ ذات و
�ط %"
ا�
����� ا�������� ا������ ذات و
�ط %"�ي

ا)�را��ت ا�
����� ا��������
�, و
�+* �(��� ا�
�����ت ا���������

 

 

 ������ا������ ��ر ا������ أو ا�
 

1:���"� ������ـ ا�ح�ا/� ا�
��"$� إ�@ :�ح�CD هAB ا�ح�ا/� �"@ ������ ا���� ح�? �ح�ل دون ��رب ا����صر ا9/���� و�7�8 ح�5 4ر�23 

�3 ����
�G ���(د ��
��رار و��ر �H% �� ن�G�3 يBا��"( ا� ��I�� :��G�J�Gـ ا�ح�ا/� ا���  ��K�9ت ا���$ر�3، وا��I��!Bة �"��
��P ا��را��O آ�� �G�3 أن ���ا/( أهBاب ��Q� ح� 3ح�ل دون�
حرك ��
��رار و�(TD ����راJ ��Oح�ا����4�S ا��� �ح��ي �"@ ��Sط 

ا��Sرج.
�phت) ��"�K� 7ء ا����Gر�3ت، ا��رق ذو ـ ا�ح�ا/� ا����آ����+��: 3ح��ي ا���Sط اJ9!�، ا�"��ب وا�(��ع �"@ أ��3�Jت %�ص� (���وزو�

D ،��O5 ��ت ا��را�� ا�K� ��Oري 3`دي ا��_�رح��I 3ح�ل دون ��J ا�!�ر�3ت و��, ا����Gر�3ت، �!رز ا���(ة ح�, ��(ي �3
 وا��3�J9ت ا��ح""� �"�رو����ت إ�@ ��T ا��O�Gر ا����Gري.phا��!�/a �ـ 


"� �ح�ل دون �O�Gر ا����Gر�3ت ا���ر)� وذ�bـ ا�ح�ا/� ا����G3/��: ا�!"�رة ا����Gر�3 ا�����3،ا��"(�3 و�"b ا����ا/(ة ����$�ز ا����
.cDا���� d34ر ��

����
�* �D @"��3 ا�D ح(ث رد�� ��Oا�ح�ا/� �� 4رف ا��را ABرق ه�S� أن �G�3 ا�ح��ت ,�� �D.ا�������� ��ر  ا������ �
: ��ر ا������ ـ ا�
����� ا��������2
ـ ا�
����� ا���$����:1ـ2 

:���Oر ��و /رOا���� �"@ ا *�D أ ـ رد
 

 

�راض ا������: ح(وث /رح �"@ ����ى ا��"( إ�@ ا
����� د����D �ح"�� ����� �h$�ر ا���$�ب ا�Bي ����3 ��39`دي
hJ3ر ا���2�Oا ـ  hJ2ر ا���2�Oا ـ hJ1ر ا���2�Oاا�ح�رار، ا��J!�خ، ا��9 وا�ر�!�ع ا��ح"� �(ر/� ا�حرارة. 

اhJر ا���2�Oـ ا��J!�خ ��J�� %روج ا��Hز�� ���$�* اH�Jل ا�Gر�3ت ا����Iء Jح� ��Gن ا��رح.
��رات ا�(���3 و ار�!�ع ا�8��5 اKد ا�)�� ����J ن ا��رح.ـ ا�ح�رار وا�ر�!�ع ا��ح"� �(ر/� ا�حرارة�G� �D ي��)�
�� ا��
�+ط ا���$���� أو ا���اد ا��!رزة �� 4رف
8��� ��ا� ا��را��O.  ـ اn��$� ����J ��9 ا��$��3ت ا�

ب ـ ا��
�+ط ا���$����:
) ��3)���رات ا�(���3 ورJ TD!�ذmastocytes.�$�3ـ ا�$�������: ��دة �!رزه� ا��3HS ا�K5 ��(د ا��hJر ا���2�Oا) ��

��رات ا�(���3 ورK5 ��(د ا��J TD!�ذ�3$�.ـ ا��رو
���JH(�3: ��دة �!رزه� ا��3HS ا��(��3 (ا����د�3) ��
��ر �رو��� KJا �� n��� ،�3��)4رف ا�8!�+ح ا� �� �
�
�Hز�� �ح�Ox� Pر أ�G3 �3�Jن %��H و��3ـ ا�����G: ه� �(3(ات �����( �!رز أ
��رات ا�(���3 ورJ TD!�ذ�$�3.K5 ��(د ا���� ��اد ا���Iد أو ���* ا���"ط، ��
�ه ��ا�K��

 ��3 �رآ��$� �� 4رف �(ةC9 ..... إ�@ C1 ، C2 ، C3ـ ��ا�* ا���G"� : ه� �رآ5 أ�G�3 ��3�Jن �� �(ة �رو����ت �Hز��� 3ر�� �$� �ـ 
�ر���23 � �$��K�� ��3و ���KJ ن ��ر�G� .ت����"��(، ا��ح�ل، ا�h$�ر ا����ي، ا�Gا� :���J�2:أ�Oر ا��hJا

�� ���( ا���Iد %Hل ا������ ��ر ا������.
���: ��3 ا����Kط �"�2+�� ��ا|��    ـ 4ر�23 �

���G: ��3 ا����Kط ��( ار���ط ���( ا���Iد ��I� Tد ا9/��م ا���2�* �ه %HلHا������ .    ـ 4ر�23 آ �����
 ا�

 :�D Aأدوار @"���
 *%)� (�+����Gاب ا�B�Jا�)n�Sا� T|�� ح�J �$�اB�Jء وا�I�� 1اhJر ا��C5a �2�O و C3a ـ ��$�* اH�Jل ا�Gر�3ت ا�

��  �"�Gصر ���* ا������ ������ ��3�Jط أ�K�� d34ر �� bوذ� �+�K_رآ5 ا�$��م ا�� *�GK� د ـ�Iي ����( ا���"Sء ا��K_��� ط�ر�
  Aر��!Jا �������د و�Iإ�@ ���( ا�� ��J)�2اhJر ا���2�O ـ 1اhJر ا��GK��2�O"� |��ات ���ح �(%�ل ا���ء واH�9ح ا��

 �"�Gا�* ا���� P��Q� )��  ���"�����ت ا��� ���Dر �"@ ���2�HتC3b ـ ��$�* ا�"����$� �"@ ��Kء ا�Q� *�$�� ��3 د�Iا�� )��� @"� 
. �"�Gا�� *�����2�Oر ا��hJا


� ا������������
ا http://www.khayma.com/fatsvt/immunology22.htm
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���:2ـ2"�ـ ا�
D ��
�
����ت و��Q* ا��رح"� ا9"���� ه� ��"�� ا��Hع ���( ا���Iد �� 4رف %�3H ���@ ا�"�� ا�
����� ��ر ا������.ا�

 http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/
 

�2�Oر ا��hJ1،�2ا�O2،�2ا���O3ا��.
�ر ا��راح* ا������:� ��� 

.����"�"� ��+�K� تH���P: ار���ط ���( ا���Iد ����2Qـ �رح"� ا�� 

� دا%* ������ أر/H آ�ذ�� �ح�ط ����( ا���Iد و�"�ح� ��8�ح �ح"�D��ة �"����. ـ �رح"� ا���Hع: �ر
* ا�
�Iا�� )��� �I$� ����"�د. ـ �رح"� ا�$�I: �!رغ ا�"��وزو��ت �ح��اه� ا��3�J9 دا%* ا�!��ة ا�

.����"� ـ �رح"� إ%راج ا�ح��م: ��رح ��3�2 ���( ا���Iد %�رج ا�
$/�� �$J9 ����J ت و��ر����"��� ا�
���رة ��ا� B!�� �$J9 �3ر�D �$J�G� هرة�hا� ABد.����� ه�Iات ا��)��� T��/ )( �

ـ أ�Jاع ا�Gر�3ت ا����Iء ا���(%"� �D ا������ ��ر ا������:3ـ2
ـ ا��3HS ا��(K��� :��3ر �S� �D"7 ا�J9�� و�حرر و
�+ط ا��$����.

)���� آ�� أن ه��ك ا�ح��Iت وا�2"���ت أو �!�88ت ا���اة: أه�$� ا��(�ت ��(%* �D ا��ات �G�3$� اDراز و
�+ط ا��$���� و�$�ـ ا��ح
ادوار ا%رى.

ـ ا��ح�(ات: �_�در ��
��رار ا�(ورة ا�(���3 ����2ر ���J9�� و��ح�ل إ�@ �"����ت آ��رة.
أ�Jاع ا�Gر�3ت ا����Iء

http://www.wisc-online.com/objects/index_tj.asp?objID=AP14704

 

��ت �$� و
�+ط��%"�� �(��3 �ح��ي �"@ ح
ا��$����

�$�����%"�� �(��3 �!رغ ح

وح�(ة �(ة| �Iح� ��)�

وح�(ة ���� آ��رة"� ����ح
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USA = votre vie de rêve?
Etudier l'anglais avec Kaplan dans nos écoles: NY, Floride, Californie

www.kaplaninternational.com/fr

http://www.svt.ac-versailles.fr/archives/docpeda/banques/banqimages/histo.htm

http://pst.chez-alice.fr/ts2tp.htm

http://anne.decoster.free.fr/immuno/inonspe/ins.htm

 �2�O�2    ، 1ا���O�2   ، 2 ا���O3ا��

ـ %Hص�:4ـ2

 

��ب ���(دة BJآر �� ���$�:
� *K!� ان �G�3 �G� د�Iل ���( ا��HحJإ�@ ا ����� ���"��`دي ا�
hJر ا���2�Oا ـ ���Gر�3ت �!رز ��اد ����G� Tن ا�ر/* ا��Gذ�� 

 ����"�2�Hت ا���� @"� ?���� T��� ��Kر �"@ أ�D��� ر�3ت��G� �2ا ـ�Oر ا��hJ
 ����"�hJر ا���2�Oاـ ���Gر�3ت �_�در ا�!��ة ا�

...��3�Jـ ��� أ
n���D ه� هBا:

hJر ا���2�Oاـ ��2ء ا����Gر�3 
"��� �(ة �� ا����. 
 .n�Sر ا��K�Jوا ����"�اhJر ا���2�Oـ �O�Gر ���( ا���Iد ��� 3`دي إ�@ �(��ر ا�

 �D هAB ا�ح��� ��(%* ا���ت ا%رى ��رف ���
����� ا�������� ا������.
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