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IVآلیة تضاعف الـ  ADN :  
   

  :خلال دورة خلویةADN تطور كمیة-6-1
   

من الحصول ،  خلال دورة خلویة خلیة عندالموجودة في النواة ADNمكنت تقنیة من قیاس و تتبع تطور كمیة 
 :على النتائج الممثلة في الرسم البیاني التالي

 ساعة 20مدة ھذه الدورة الخلویة 
 ساعة و 19تشكل مرحلة السكون 

 ساعة Mالغیر مباشر الانقسام 
  .واحدة

 من G1خلال مرحلة النمو الأولى 
طور السكون نلاحظ استقرار كمیة 

ADN یمكن اعتبارھا 7,3 في 
 Sخلال مرحلة التركیب  . qكمیة 

 إلى q من ADNتتضاعف كمیة 
2q 2 لتستقر ھذه الكمیةq في 

    .G2مرحلة النمو الثانیة 
 Mأما خلال الانقسام الغیر مباشر 

    .q إلى 2q ھذه الكمیة من فتمر
إذن قبل الدخول في الانقسام الغیر 

مباشر تضاعف الخلیة كمیة 
ADN لتوزیعھا بالتساوي على 

   .الخلیتین البنتین
 لا G2 و G1خلال المرحلتین 

 لكن تعرف ADNتتغیر كمیة 
ھاتین المرحلتین تركیب 

 . البروتینات
 : ADN كیفیة مضاعفة -6-2
   

  Meselson et Stahl)1958( تجربة -أ    
   
   

في وسط یحتوي على كلورور الأمونیوم بأزوت ثقیل  ADN)1.710(وضع العالمان بكتیریات عادیة بكثافة 
N15كمصدر اقتیاتي، وبعد تعاقب عدة أجیال أصبحت كثافة   

   
 ADN)1.724) ثم أخذا عینة منھ واعتبراھا جیلا ،G0 ووضعاھا في وسط زرع لا یحتوي إلا على الأزوت 

  .G3  وG2 ، G1 وتتبعا تعاقب عدة أجیال N14الخفیف 
   
 1.710الخفیف ADN  و1.724 الثقیلADNكثافة وسیطة بین  (dADN=1.717كل الأفراد لھم :  G1 الجیل 

  . ھجیناADN  الـواعتبرا ھذا) 
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ADN 50% خفیف و ADN 
%50 ھجین G2 الجیل

ADN 75% خفیف و ADN 
%25 ھجین  G3 الجیل

            

  
  

 Taylor)1958(  تجربة-ب 
   

  :قام بالتجربتین التالیتین
) تیمیدین(  في وسط مقیت یحتوي على نیكلیوتید إشعاعيمجموعة أولى من نبتات الفولزرع : التجربة الأولى

  الشكل أ.خلال المرحلة الاستوائیةثم لاحظ صبغیات بعض خلایا جذور ھذه النبتة أثناء أول انقسام غیر مباشر 
 بعد غسلھا إلى وسط مقیت عادي یحتوي على تیمیدین غیر نبتات المجموعة الأولىنقل : التجربة الثانیة

خلال المرحلة الاستوائیة من الانقسام  المجموعة الثانیة إشعاعي، ثم لاحظ صبغیات بعض خلایا جذور ھذه 
  الشكل ب.الغیر مباشر

 غسلھا إلى وسط مقیت عادي یحتوي على تیمیدین غیر  بعدنبتات المجموعة الثانیةنقل : الثالثةالتجربة 
خلال المرحلة الاستوائیة من الانقسام  المجموعة الثالثة إشعاعي، ثم لاحظ صبغیات بعض خلایا جذور ھذه 

 الشكل ج.الغیر مباشر



   
 الشكل أ الشكل ب الشكل ج

  
 و بالتالي یسھل تتبع تطور ھذه ADNالتیمیدین المشع نیكلیوتید ذو قاعدة ازوتیة تیمین یدخل في تركیب 

  .الجزیئة
   .یظھر الإشعاع على مستوى كل الصبغیات و ذلك في كل صبیغي: الشكل أ 

   . صبیغي واحد من كل صبغي یظھر الإشعاع على مستوى كل الصبغیات و ذلك في: الشكل ب 
 . صبیغي واحد من كل صبیغي یظھر الإشعاع على مستوى نصف عدد الصبغیات و ذلك في: الشكل ج

الأصلیة و یشكل كل لولب قالب یشید علیھ لولب جدید بفعل تكامل القواعد الأزوتیة و ھكذا  ADNیفترق لولبا جزیئة 
 .بالنسخ الجزیئيتتكون جزیئتین مماثلتین للجزیئة الأصلیة و ھذا ما یسمى 

  . المضاعفة النصف محافظة ب أثناء المضاعفة یتم الحفاظ على نصف كل جزیئة أصلیة و ھذا ما یسمى



  
 :ADN التركیب الاحیائي لـ -6-3
   
   

تدریجیة ) تجمیع(ببلمرة  و یتم ھذا النسخ الجزیئي عیون النسخ الجزیئي تظھر ADNأثناء مضاعفة جزیئة 
للنكلیوتیدات الحرة التي تشكل سلسلة مع احترام تكامل القواعد الأزوتیة بالنسبة لتلك المتواجدة في اللولب الناسخ 

  '3'5 المسئول عن استطالة السلسلة في اتجاه  بولیمرازADN وذلك تحت تأثیر أنزیم یدعى 

نسختشیر الأسھم إلى عیون ال      



 

  

 استطالة متقطعة

 استطالة متصلة

  


