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Comment évolue la tension aux bornes d’un condensateur
chargé branché aux bornes d’une bobine ?

* Réaliser le montage du document 1 en adoptant une faible valeur
der

* Charger le condensateur en plagant le commutateur en position 1.
* Basculer le commutateur en position 2. La voie Y] est reliée au systeme d’ac-
quisition d’un ordinateur. Réaliser I'acquisition et visualiser la tension #,,,.

Z
commutateur est en position 1?
.
de lordinateur aprés avoir basculé le commutateur en position 2.

Physique 8 : Le circuit (R, L, C)

Une bobine et un condensateur constituent deux réservoirs d’énergie élec-
trique. Etudions ce qui se passe lorsqu'un condensateur chargé est branché
aux bornes d’'une bobine.

Que se passe-t-il lorsqu’on relie
un condensateur chargé et une bobine?

Un circuit comportant un conducteur ohmique de résistance 7, une bobine
d’inductance L et de résistance r, et un condensateur de capacité Cassociés
en série, est appelé circuit (R, L, C) série. R= r+ r’est la résistance totale
du circuit.

1.1 Observation d’oscillations électriques

Etudions I'évolution de la tension aux bornes d'un condensateur
chargé, branché aux bornes d’une bobine.

L ry

Quelle est la valeur maximale prise par la tension u,, lorsque le

Décrire et interpréter ce que 'on observe sur l'écran

> Observation

Pour une faible valeur de la résistance R= 7+ 7, nous observons /Doc. 2] des
oscillations de la tension électrique aux bornes du condensateur dont I'am-
plitude décroit : ce sont des oscillations libres amorties.

> Interprétation

En plagant le commutateur en position 1, la tension #, = #y,, prend la
valeur E. Lorsque le commutateur passe en position 2, le condensateur se
décharge dans le conducteur ohmique et la bobine.

La tension u,,, est alternativement positive et négative; nous observons la
répétition de séquences du type de celle représentée en bleu sur le document 3.

La durée 7 d’'une telle séquence est appelée la pseudo-période des oscilla-
tions électriques. On utilise le terme pseudo-période, et non celui de période,
car 'amplitude de la tension ne reste pas constante.

Pour une faible valeur de la résistance R, un circuit (R, L, C) série,
réalisé avec un condensateur initialement chargé, est le siege
d’oscillations électriques libres amorties.

La pseudo-période T est la durée entre deux passages consécutifs par
une valeur nulle de la tension, celle-ci variant dans le méme sens.
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Doc. 1 Montage expérimental permettant
d’étudier un circuit (R, L, C) série.
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Doc. 2 Oscillations électriques libres amorties.
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Doc. 3 La pseudo-période est la durée d’une
séquence telle que celle représentée en bleu.
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1.2 Etude de I'amortissement des oscillations

Quel est le réle joué par la résistance d’un circuit (R, L, C) série?

i AN L SENL T SR T SR
Quelle est I'influence de la valeur de la résistance R 7 SR
du circuit sur les oscillations? | el £ 4R AN RUGL (00 R B
* Reprendre I'expérience de 'activité 1 en attribuant 2 7' des valeurs A 4 a\ -------- / \ ------- s : :
de plus en plus grandes. \\ B ) oy SR et A
* Pour chaque nouvelle valeur de 7} et doncde R=r+ rivisualiser | T 07T U | 1\ / % /1 o | <
les oscillations électriques. A "[ “% // \ / e
1. Quelle est Uinfluence d’une augmentation de la valeur de la résistance? il it A RS Sl
2. Qulobserve-t-on pour une trés grande valeur de la résistance? B S s ar i R e L s et
3. La pseudo-période T dépend-elle de R? e e RO e e B e

e G aRTS

> Observation T
: s Doc. 4 Influence de la résist
Pour de faibles valeurs de R, nous observons des oscillations /Doc. 4] dont ¢, Ie:oscfllations il i

I'amplitude décroit progressivement : C’est le régime pseudo-périodique. - courbe rouge : régime pseudo-périodique ;
SR - 1 — courbe verte : apériodique;
Lorsque la valeur de R est trés faible, proche d’une valeur nulle, les oscilla-  _ courbe bleve : ,§g,-,,,e czitique.

tions durent longtemps : I'amortissement est faible /Doc. 57. La pseudo-

période est alors indépendante de R.

Pour des valeurs élevées de R, les oscillations disparaissent /Doc. 4] : la
. 2y 2ile . .

tension #,, tend lentement vers zéro : C’est le régime apériodique.

La valeur de R qui délimite les deux régimes précédents est appelée résis- o iR

tance critique, on la note R... Un ehen?mene périodique se
répéte, a I’identique, a intervalles
de temps consécutifs égaux.

Ici, les séquences consécutives

!
i
H
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Pour R= R, la tension tend le plus rapidement vers zéro sans oscillations
Doc. 4/ : Cest le régime critique.

Selon la valeur de la résistance R du circuit (R, L, C), on distingue ne sont pas identiques,
les régimes pseudo-périodique, critique et apériodique. car Pamplitude diminue : on a
Pour des valeurs faibles de la résistance R, la pseudo-période 7'd’un un régime pseudo-périodique.

circuit (R, L, C) ne dépend pas de R.

1.3 Etude de la pseudo-période

Qu’observe-t-on lorsqu’on modifie les valeurs de Cou de L?
Utiliser le montage de 'activité 1 et se placer dans le cas du régime pseudo- .,

périodique. /\ /\
Quelle est Uinfluence de L et de C sur la pseudo-période ? = \ \ / \ / \7
+1
> Observation ' 0 \ / \ L \ I \ t (ms)
Pour une valeur donnée de la capacité G, la pseudo-période augmente avec \ l P \ s \ i / é
la valeur de I'inductance L de la bobine. Pour une valeur donnée de I'induc- \ / \ | \ /
tance L, la pseudo-période augmente avec la capacité C du condensateur. T \/ \/ \ /
2 .

La pseudo-période 7'd’un circuit (R, L, C) augmente avec la capacité

C et avec 'inductance L. Doc. 5 Les oscillations d’un circuit (_R, L, C) de trés
faible résistance, sont quasi périodiques,

N—— — Pamplitude diminue trés faiblement a chaque
[EdPour s’entrainer : Ex. 2 et 3 oscillation.
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