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Principe d'inertie
| Mise en évidence expérimentale du principe d'inertie:

1) Expérience 1 :

On utilise un autoporteur équipé de deux éclateurs le premier A fixé sur son axe de symétrie et le deuxiéme
M , en un point de sa partie inférieure .
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papier d'enregistrement

régle & coussin J'air !

On lance l'autoporteur sur une table horizontale en mouvement de translation sans rotation et on obtient
I'enregistrement suivant:
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2) Expérience2
On lance l'autoporteur sur la table horizontale en mouvement de translation et rotation et on obtient I'enregistrement suivant:
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2) Conclusion:

- On constate que le mouvement de A estrectiligne et uniforme dans chacun des deux cas ainsi que tous les
points de l'axe A

-S'1l est possible de faire déplacer l'autoporteur sur la face KF | le mouvement de l'axe A' sera aussi rectiligne et umforme.

& eth' se coupent enunpoint O3
qui s'appelle centre d'inertie

de lautoporteur

Il Principe d'inertie :
1)Systeme isolé et systeme pseudo-isolé:

Un svsteme est mécaniquement isole s'il n'est soumis a aucune force et un svsteme est pseudo-isolé lorsque la somme

des forces extérieurs qui s'exercent sur lui se compensent, c'est-a-dire leur somme vectorielles estnulle. IF =10

Exemple:L'astronaute dans la station spatiale est considéré un systéme isolé car il n'est soumis & aucune action
técanicue.

- L'autoporteur sur la table & coussin d'air horizontale (lorsqu'on démarre la soufflerie ) est considéré un systéme

peeudo-iselé car il est soumis & l'action de deux forces & et P qui e compensent.
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=

P+R=0 '

2) Enoncé de la loi d'inertie:
Dans un référentiel galiléen, le centre d'inertie G d'un svstéme isolé (ou pseudo-isolé) est -
- Soit immobile(F, = 0).

o " o = =th
-Soit en mouvement rectiligne uniforme. ¥, = C*

Remarguel: Le principe d'inertie ne s'applique que dans un référentiel galiléen (comme le référentiel de Copernic)
Les référentiels terrestres sont considérés comme galiléens pour les mouvements de courtes durées.

Remargue 2: Lorsqu'un systéeme est mécaniquement isolé (ou pseudo isolé) c'est le centre d'inertie qui est le

seul point sur lequel s'applique le principe d'inertie (alors que les autres point ont leurs mouvements propres )
Le mouvement globale d'un corps est celui de son centre d'inertie.

Il La relation barycentrique:

1) Centre d'inertie d'un corps solide:
Le point G est considéré centre d'inertie d'un systéme (5 constitié d'un ensemble de points maténiels Ay | &, As . &y
—
de masses respectivement my mg, ms....my , 50 L, G :T

Soit un referentiel (O.x.v)
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=> - OGSm +Tm. 04 =0 dob : OG Tm, = T, OAs
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Et on en deduit la relation baryoentrique: CNF = £—!
B

2 ) Centre d'inertie de quelgues corps solide:
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3 )Exercice d'application:
On considere un systéme de deux boules liées par une liaison rigide (voir schéma).

%(-H\ Sachant que G0, = 30w et ey = 2
/

déterminer le centre d'inertie G du systéme {31+52].

5

P
(=)
ll\-glj
solution: Pour déterminer le centre d'inertie G du systéme {3,+52) appliquons la relation barveentrique.
— Lm, 04 —= O 4, OO
oG =20 qui s'écris pour notre systéme . OO0 = e . 2 : (1
Lom, my + —
- T . . : _ ——= a0,
Puiz on considére le point O confondu avec le point Gy, Larelation (1) devient: GG = P o
my + i, S
{
- 5,0 = me, O F, _ 2my 3, _ 2N, _ 290 _ E0em a '\h
wy i, 3. 3 3 B
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